
XXII. 
Yerknfeherung des Glask6rpers. 

Von Dr. v. Wit t ieh,  Privatdozent in K6nigsberg. 

I n  der Leiche eines wohl 60jiihr~gen Mannes, der zu den 
Seciri.ibungen auf der hiesigen Anatomic auslag, land ieh das 
rechte sehr geschrumpfte Auge tief in die Orbita gedriiekt; die 
vollkommen undurchsiehtige Cornea liefs sich kaum yon der 
Sclerotiea unterscheiden und war bedeutend verkleinert; der 
Durchmesser ihres Kreisumfangs mafs 8 Millimeter, wfihrend 
der des gesunden Auges 12 Millimeter grofs war. Dem Auge 
fehl|e die normale Elastieitfit, .es ftihlte sich knorpelig hi~ekerig 
an und zeigte, aus der Orbita genommen, ein vielfach ge- 
sehrumpftes und eingesehnfirtes Ansehen der hinteren Selerotiea- 
Wi~lbung. Im Ganzen hatte der Bulbus wohl die H~Ifte seines 
Volums eingebfifst, Die Augenmuskeln waren schlaff, wie man 
sie auch sonst wohl bei so alten lndividuen finder. Der Nervus 
opticus, bedeutend atrophirt, bestand nut aus einem weifsrSth- 
lichen diinnen Strang, der locker in seiner Scheide lag, und 
zeigte unter dem Mikroskop statt der fehlenden Nervenfibrillen 
ein fibrillares Bindegewebe. Die sehr auffallende Atrophie liefs 
sich bis zum Chiasma verfolgen; jenseits der Kreuzung aber 
waren die beiden St~imme weder in Farbe, noch Dieke, noch 
in ihrer Consistenz wesentlich yon einander versehieden. Die 
Selerotica war besonders in ihrer hintern Ausbreitung bedeutend 
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verdickt, und liefs sich leicht vonder ihr nur locker anliegenden 
Choroidea trennen. Bei Erliffnung der vordern Augenkammer 
zeigte sieh, dafs die Cornea der mit der vordern Linsenkapsel 
innig verwachsenen Iris ziemlich auflag; die Descemet'sche 
Haut, yon der Cornea abgeltist, lag als ein vielfach gefaltetes 
durehsiehtiges H~iutchen dicht fiber Iris und Pupille. Von der 
Iris selbst war nur noeh ein etwa 1 Millimeter breiter blauer 
Rand iibrig geblieben. Die vielfaeh gefaltete Choroidea liefs 
sieh grofsentheils leieht abliisen und war nach innen yon der 
hi. p~qmenti, und diese in ihrer hintern Ausbreitung yon einem 
feinen weifsen H~iutehen, dem Reste der Retina, bedeckt. Mit 
letzterer theilweis v(illig verwachsen, lag an Stelle des Glas- 
kiirpers ein fast tellerfiirmiger eoneaver K~irper, der, an seiner 
Peripherie etwas dicker als nach der Mitte zu, seine ziemlieh 
glatte und sehr feste concave Fl~che der Linse zuwandte. Nur 
an einzelnen Stellen rag.ten kleine zaekige Stiicke in die noch 
weiter zu beschreibende weichere Masse zwisehen Linse und 
jenem Knochen. Nach vorn zu ging n:,imlich der verkniieherte 
Theil in eine trfib weifsliche lockere Masse fiber, die sieh um 
die Linse eng anlegte und hier noch deutlich den pigmentirten 
Kranz der Zonula Zinnii zeigte. Diese loekre Parthie, die 
iiberall eontinuirlich mit der Knoehenplatte zusammenhing, zeigte 
an einzelnen Stellen mehr naeh der Mitte zu noch jenes gal- 
lertige Ansehen der Glaskiirpersubstanz. Die mikroskopische 
Untersuchung kleiner Splitter und feiner Schliffe der harten 
Parthie wies eine vollkommene Knochenstruktur nach; zahl- 
reiche strahlige Knoehenk(irperehen in feinkiirniger fester Zwi- 
schenmasse. Jener lockere vordere Theil war nach aufsen yon 
einem feinen Hfiutehen bedeckt, in dem man noeh deutlieh ein 
wohl vertidetes Gefiifsnetz erkannte, das in seiner Formation 
ganz dem der Retina entsprach. Besonders die griifseren 
Stiimmehen waren noch scharf begrenzt und schienen mit fein- 
ktirniger Masse erfiillt; yon sonstigen histologischen Elementen 
der Retina war keine Spur, die Substanz in den Maschen hatte 
ein fiufserst feinfaseriges Ansehen. Die mehr naeh dem Innern 
des Auges und der Linse zu gelegenen Schiehten jener lockern 
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Masse erschienen unter dem Mikrosko I) fein gestreift mit deut- 
lichen zersh'eut gelagerlen l~nglichen Kernen (oder Zellen- 
rudimenten). Auf Zusatz yon Natronliisung verstrieh jene 
Streifung, woh l  abet blieben die iiufserst zarten spindelfth'- 
migen Kiirper zttriiek. I n  der Zwischensubstanz waren hie 
und da feinkiJrnige fast wie FetttriJpfchen aussehende Molekiile 
abgelagert. 

Die Linsenkapsel war in ihrem ganzen Umfang vollkommen 
undurehsichtig, bedeutend verdickt und fest; sic mnsehlofs die 
Linse nur iiufserst locker, so dafs diese bei ihrer Eriiffnung 
hervorrollte. Unter dem Mikroskop bot die verdicktel Kapsei 
ganz das Ansehen von Sehnengewebe; meis t  parallel verlau- 
fende Streifen, zwischen denen hie und da deutlich l';ingliche, 
den Zellen des Bindegewebes /ihnlich sieh verhaltende Gebilde, 
an deren Stelle wiederum hie und da reihen- oder haufenfiirmig 
gelagerte FetttriJpfchen, besonders auf Zusatzvon Essigs~iure, 
zum Vorschein kamen. Die Linse selbst war in ihrer dem 
Glasktirper zugekehrten Convexit~it vollkommen verkalkt und 
zeigte ein feinkiirniges gelbliches, glattes Ansehen. Die ver- 
kalkte Parthie hatte fast die Form eines Uhrglases und in ihr 
lag zuniichst eine weifse leicht zerreibliche Masse, die nach 
vorn zu yon einer tri.iben Sehieht membraniiser Massen be- 
deckt war. Die vordere Fliiche der Linse erschien so 'aufserst 
unregelm'afsig hiickerig und Ftillte die Kalisel nicht v/illig aus, 
zwischen beiden war eine gefinge Menge mili:higer Fliissigkeit. 
Jene breiigen Massen bestanden zum grofsen Theil aus mit 
Fetten vermengtem kiirnigen kohlensauren Kalk; auch jene 
membraniJse vordere Schicht war stark verfettet und zeigte nur 
hie und da noch Spuren-von stark geschrumpften Linsenfasern. 
Auffallend war iibrigens noch das ganz normale Verhalten des 
Spanmnuskels der Choroidea in seinen histologischen Elementen, 
da man doch bei dem muthmafslichen Alter des gzinzen Krank- 
heitsprozesses annehmet~, mufs, dafs er bereits geraume Zeit 
aufser Funktion war. 

Die mir sonst aus der Literatur bekannten /ihnlichen Fhlle 
sind sowohl der Zahl naeh sehr gering, als auch iiufserst ungenau 
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beschrieben. So erwtihnt S c a r p a *) einen dem meinen sehr 
~ihnlichen Fall, nut dafs er die Knochennatur-des hinteren 
Concrements, das er gleiehfalls fiir einen metamorphosirten 
GtaskiSrper hfilt, nicht erkannte, s~)ndern ihn, wie die Linse, 
einfach verkalkt sein IMst. Auch in v. A m m o n ' s  klinischen 
Beitr~igen sind auf Tafel 1S. eine Reihe yon Concretionen ab- 
gebildet, die v. Ammon  ihrer Lage nach flit ossificirte Glas- 
kiirper halt, doch bleibt er uns den Beweis dafiir schuldig, 
dafs er wirkliche Knochen vor sieh hatte. In neuester Zeit ist 
ferner noch von H a s h e r  ~) ein Fall yon Verkalkung in tier 
HShle des Bulbus beschrieben, den derselbe mit B o c h d a l e k  
zusammen untersuchte, und der bis auf das Fehlen der Linse 
ziemlich genau zu meinem pafst. H a'sn e r verwahrt sich jedoch 
ausdriicklich gegen die Annahme einer wirklichen Ossifikation, 
und sieht in ihr auch nut ein verkalktes Glaskfrperexstrdat. 
Auch in D e s-m a r r e s ***) Handbuch der Augenheilkunde wird 
die VerknScherung des GlaskSrperg in Folge entziindlicher Vor- 
g~inge als h~iufig vorkommend e!'w/ihnt, 'ohne dafs der Verfasser 
genauer auf den anatomischen Befund eingeht. Ob endlich die 
yon v. C a rio n ~-) beobachteten Kalkconcremente oder Verkn(iche- 
rungen im Bulbus hierher zu zahlen sind, ist aus der nut kurzen 
Angabe nicht ersichtlieh. 

Dafs w i r e s  in meinem Falle mit wahrer Ossifikation zu 
thun.haben, und nicht etwa mit eirlfacher Verkalkung, geht 
bereits zur Geniige aus tier oben gegebenen Schilderung ihres 
elementaren Baues hervor, es bliebe daher nut noch. nachzu- 
weisen, mit welchem Rechte wir das ganze Gebilde als einen 

*) Ich entnehme die hngabe des yon S c a r p a beschriebenen Falles aus S c h o e n '  s 
Handbuch der pat!lologiscben hnat0mie des huges p. 219 f. 

**) Entwurf einer anatomischen Begriindung der hugenkrankheiten yon Dr. Ha sne  r 
und h r t h a ,  p. 173. 

***) D e s m a r r e s :  Handbuch tier gesammtert hugenheilkunde, deutseh umgearbeitet 
und erweitert yon Dr. Sei.tz und Dr. B l a t t m a n n .  p. 541. 

~ )  S t e l l w a g  v. Car ion~  zur Lehre yon den Glasbiiuten im hllgemeinen. In d. 
Zeitsehrift d. k. k. Gesellsehaft. der herzte zu Wien. 8ter Jahrgang. l i t e s  Ileft. 
November 1852. 

Archiv L palhol. Anat. Bd. Y. Ilft. ~. 39 
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os.sificirten Glaskiirper ansehen kiinnen. Es ist zun~iehst der 
eontinuirliche Uebergang der verknticherten Stellen in jene 
lockere vordere Substanz, die wir iibrigens ganz wie den nor- 
malen Glaskiirper sich zur Linse verhalten sehen, der eine 
solche Deutung wahrscheinlich macht. Nur in seiner hinteren 
convexen Parthie erscheint der Glaskiirper wirklich verkntichert, 
wiihrend seine vordere noch nicht mit in den Prozefs gezogene 
Masse die Linse tellerfiJrmig umgiebt. Hasner*)  erwiihnt zwei 
F/ille von partieller knorpeliger Entartung yon Glaskiirperexsu- 
daten, aus deren Beschreibung aber gemJgsam hervorgeht, dafs 
er das Parenchym des Glask~irpers selbst als den Sitz jener 
Exsudate ansieht. Es ist aus H a s n e r ' s  ganzer Darstellung 
nicht wohl zu ersehen, wie er sich das Zustandekommen solcher 
Exsudate denkt, vielmehr scheint ~es mir aus seiner eignen 
Schilderung hervorzugehen, dafs in beiden F/illen unter dem 
Einflufs einer Ern~ihrungsstiirung, welcher Natur dieselbe nun 
auch sein magf  das Parenchym des Glaskiirpers selbst in ein- 
zelnen Parthien eine wesentliche Sti~rung seiner normalen Con- 
sistenz erlitten hatte. Unser Fall einer theilweisen Entartung 
des Glaski~rpers st';inde daher nieht vereinzelt da. Aus gleichem 
Grunde, d. h. aus der Lagerung derartiger Coneremente zu den 
iibrigen Theilen des Auges schlossen sicherlich aueh S e arp a, 
v. A m m o n  und D e s m a r r e s ,  dafs die letzteren eben einfache 
ver~inderte Glaski~rper waren. Es giebt kaum in der ganzen 
pathologischen Anatomie des Auges ein unklareres Capitel, als 
das der GlaskiJrpererkrankungen; es ist nirgend mehr leerer 
Wortschwall zur Bezeiehnung gewisser organischer Ver~inde- 
rungen in Anwendung gebracht worden, als grade hier. So 
ist es kaum abzusehen, was H a s n e r  u. A. sich unter soge- 
nannten Glaski~rperexsudaten gedacht haben. Wir kiSnnen uns 
nun einmal kein Exsudat,  wenigstens in dem gebr~iuehlichsten 
Sinne des Worts, in geftifslosen Gebilden, zu denen wir den 
Glaski~rper doch z~ihlen miissen, denken. Soll daher der Er- 

~) a .a .O.p .  17~u. 175. 
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gufs eines Exsudats in das Gewel,~e des Glask6rpers hinein 
erfolgen, der mit Zersti~rung dieses Organes einhergeht, so 
mufs dasselbe von dem Capillarnetz der benachbarten Retina 
ausgehen, den Glask6rper hiedm'eh vorschieben, ihn in seiner 
Ern~ihrung wesentlich beeintr/iehtigen und allm~ihlig atrophiren. 
Abgesehen davon, dafs die Exsudate der Retina, naeh der An- 
gabe der Oi)hthahnologen stets ihren Sitz zwisehen Retina und 
Choroidea haben, wfirde eine solche Vorstellung hier wenig- 
stens dem factischen Befunde Widerspreehen. Denn sehen wir 
einmal die kniicherne Parthie kontinuirlieh in noeh unver- 
kniSeherte Glaski~rl)erreste fibergehen, so werden ferner auch 
beide Parthien unmittelbar yon den Resten der atrophirten 
Retina bedeckt, es bleibt also kein Raum ffir ein zwischen ihr 
und Glask6rper befindliches Exsudat. Will man aber unter 
Exsudat eben nur eine unter entziindlicher Erkrankung erfol- 
gende qualitative oder quantitative Alteration seiner Ern'ahrungs- 
fliissigkeit verstehen und aus ihr aueh eine Sti~rung in dem 
normalen Bau des Glaski~rpers resultiren lassen, so l'afst sich 
dagegen nicht streiten, und kann man dann nieht das Gewebe 
des Glaski~rpers auf Kosten des Exsudats atrophiren lassen, 
sondern derselbe wird nothwendig dureh eine solche Ernfih- 
rungsalteration in seinen eignen ihistolagischen Elementen an- 
gegriffen, und so foigt dieser Alteration eine vollkommene 
Degeneration derselben. Kiime gleiehwohl eine Exsudation 
auf der innern Fl/iche der Retina zu Stande, so wiirde eine 
Verkalkung eines solchen eroup6sen Exsudats wetter keine 
Schwierigkeiten bieten. Anders aber ist es mit einer wirk- 
lichen Verkn~Jcherung, sie wiirde nothwendig eine vorher- 
gehende vollko,nmene Organisation des Exsudats voraussetzen; 
denn eine wirkliche Verkniieherung ist nut in Geweben denk- 
bat', die aus zelligen Gebilden und Intercellularsubstanz zusam- 
mengesetzt sind; aus ersteren bilden sieh nach Ablagerung von 
Kalksalzen in ihrer Umgebung und theilweis auch in ihren 
eignen Wandungen die fiir den wahren Knoehen allein charakte- 
rislischen Knochenk~irperchen. Wit finden daher wahre Ver- 

39 * 
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knfeherung nut im Bindegewebe und im Knorpel; alle iibrigen 
Gewebselemente ki~nnen wohl unter dem Einflufs einer ge- 
stSrten oder behinderten Ern~ihrung unltisliche Kalksalze in sieh 
aufnehmen, verkalken, nie aber verknSchern. Es ist hiermit 
jedoch keineswegs gesagt, dafs eine jede Ablagerung von 
Kalksalzen in ein der Ossifikation fiihiges Gewebe nothwendig 
immer zur wahren Knochenbildung ftihre; so sehen wir ein- 
zelne Knorpel, die wit zu bleibenden zu z~ihlen gewShnt sind, 
unter gewissen Verh~iltnissen grofse Massen von Kalksalzen in 
sich ablagern, ohne dafs es zu wahrer VerknScherung, d.h.  
zur endlichen Bildung von KriochenkSrperchen kommt *); so 
sehen wir ferner Verkalkungen der innern Ltingsfaserschicht 
den grSfseren Gefiifse, die wir doch eben auch nur als ein an 
Zellenresten iiberreiches Gewebe ansehen kiSnnen, ohne-dafs es 
zu wahrer Knochenbildung kommt. 

Um abet auf  unsern oben aufgestellten Satz zuriickzu- 
ko,nmen, so mtifste also das fragliche Exsudat auf der Retina 
zun/ichst in eins jener ossifikationsf/ihigen Gewebe organisirt 
sein, bevor es verknSchert; eine u die nach "alteren 
Ansichten nichts Widersprechendes h~itte, in neuern Zeiten abet 
namentlich durch R e i n h a r d t ~iufserst unwahrscheinlich gemacht 
wird**). R e i n h a r d t  hestreitet gradezu dem croupi~sen Exsudat 
die F~ihigkeit, sich weiter z u  organisiren und gestattet ihm 
aufser der Resorption nur Zwei Ausg~inge: Verkalkung und 
Verhornung ohne vorherige Organisation durch einfache Ent- 
ziehung seiner fliissigen Bestandtheile. Doch selbst wenn wir 
noch bei der Organisationsf~ihigkeit croupSser Exsudate stehen 
bleiben, so wiirde die Annahme eines solchen in gegenw~ir- 
t igem Falle immer etwas Gezwungenes haben, da Lagerung 
und Verha!ten zu den Nachbartheilen unserer Ossifikation es 
wohl mehr als wahrscheinlich macht, dafs wir dieselbe als aus 

*) K611iker, Mikroskopische Anatomie. Bd. lI. lste Hiilfte. p. 319. 
**) B e i n h a r d t ' s  patholog.-anat. Untersuchungen, herausgegeben von R. L e u- 

b u s c b e r ,  p. 19 ft. u: Med. Centralzeitung 9. Aug. 185J, Bericht fiber R e i n -  
b a r d t ' s  Vortrag fiber: Mctamorphose faserstoffiger Exsudate. 
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dem Glaskiirper selbst hervorgegangen ansehen ktinnen. Mit 
Evidenz liefse sich die Richtigkeit meiner Deutung nur be-  
weisen, wenn es geliinge, in einem noch weniger weir ver- 
kniicherten Glask~irper den Verkn(icherungsprozefs genetisch zu 
verfolgen, obwohl auch in vorliegendem Fatle der continuir- 
liche Zusammenhang der verkn~icherten und unverknticherten 
Glask~rperparthien zur Geniige daffir sprechen. Ist somit die 
Wahrscheinlichkeit, dafs wit es mit einem degenerirten Glas- 
ktirper in dem angegebenen Falle zu thun haben, festgestellt, 
so bleibt uns noch fibrig, die Mtiglichkeit einer Glaskiirper- 
ossifikation zu eriirtern, da, wie ich oben behauptete, eben nut 
bestimmte noch zellenhaltige Gewebe einer solchen f~ihig sin& 
Die Subslanz des Glaskiirpers gall. bisher ffir eine strukturlose 
gallertige Masse miL bestlmmter entweder schichtweiser oder 
radialer Anordnung. In neuerer Zeit erst haben B o w m a n ,  
V i r c h o w  und K(i l l iker*)  eine andere Anschammg geltend 
gemaeht. Kleinere Differenzen abgerechnet, stimmen alle drei, 
auf die Entwiekelungsgeschichte des Glaskiirpers fufsend, darin 
fiberein, dafs sie ihn genetiseh wenigstens zu den Bindege- 
weben ziihlen. Wie die genannten Beobachter habe auch ich 
mich an jtingeren und iilteren menschlichen Embryonen mehr- 
fach iiberzeugt, dafs noch selbst im 7ten Monat des fiitalen 
Lebens der Glasktirper einen deutlich fibrili~iren Bau darbietet, 
und dafs dieser seinen Grund in zerstreut abet in bestimmten 
regelmiifsigen .Abstiinden gelagerten spindelfiirmigen kernhal- 
tigen Zelien hat. Gelingt es nun in Glask~irpern Erwaehsener 
gar nicht oder nur schwer diese ZeUen wieder zu finden, so 
kann dies einmal seinen Grund darin haben, dafs dieselben 
(wie V i r c h o w  es annimmt) ganz zu Grunde gegangen sind, 
oder dafs sie in so vollkommen gleicher Art das Licht brechen, 
wie die sie umgebende Substanz, und dafs sie dadurch unsern 
Augen entgehen. In letzterem Falle i s t es  alsdann leicht denk- 

*) Virchow, fiber den menscblichen 61ask6rper. In diesem Archly Bd. IV. 
S. 465". Bd. V. S. 278. Kiilliker, Handbuch der Gewebelehre. S. 613. 
Bowman: Oubl. Quart. Journal. Aug. 1845. S. 130. 
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bar, dafs unter krankhaft ver~inderter Brechbarkeit des einen 
oder des andern, sich beide auch unsern Blicken wieder yon 
einander abgrenzen. So sahen wit auch in jenem nicht ver- 
kniicherten Theil des Glasktirpers, der aber gleiehwohl seine 
Durchsichtigkeit verloren hatte, eine feine Streifung der Zwi- 
schensubstanz und eine sch~irfere Abgrenzung der Zellenreste, 
so theilt uns ferner auch v. Ca t ion  von andern als struktur- 
los geltenden htiutigen Gebilden mit, dafs aueh sie in friiheren 
Entwiekelungszeiten zellenhaltige Gewebe seien, und dafs diese 
Zellen unter verfindertem Breehungsverhaltnifs der Hiiute bei 
gewissen pathologisehen Ver~inderungen wiederum deutlieher 
hervortreten. Uebrigens will KiJl l iker  selbst in Glask6rpem 
junger Individuen noeh jene Zellen deutlieh gesehen haben, 
und aueh mir gelang es nieht selten in feinen Sehnitten, die 
ieh mir yon vorher in Kali earbonieum erhfirteten Glaski~rpern 
maehte, besonders auf Zusatz yon verdiinnter Essigs~iure jene 
Zellen als fiufserst blasse l~ingliehe KiJrperehen in der aufge- 
quollenen Zwisehensubstanz wiederzuflnden. Leiehter noeh 
fand ieh sie in GlaskiJrpern, die vorher einige Zeit in ehrom- 
saurem Kali gelegen hatten. Die ganze Masse hare in beiden 
Fallen ein fiufserst feinstreifiges Ansehen gewonnen, das nur in 
bestimmten Abst:.inden dureh sehwaeh eontourirte spindelf~r- 
mige Ansehwellungen unterbrochen wurde. Wurde eins der letz- 
teren Priiparate mit kaustisehem Natron behandelt, so sehwand 
jenes feinstreifige Ansehen, w~hrend die Zellenrudimente noeh 
ziemlieh deutlieh blieben. Alles weist uns daher darauf hin, 
dafs die Substanz des Glaski~rpers keineswegs strukturlos ist, 
sondern dem ga]lertigen Bindegewebe (K i~ 1 lik e r) beizureihen 
ist, und alle Bedingungen wahrer Ossifikation in sieh tr~igt. 
Vielleieht wird eine genauere Untersuehung aueh in andrer Art 
erkrankter Glaskiirper, yon diesem Standpunkt aus, uns einst 
noeh mehr Haltpunkte fiir die Riehtigkeit desselben bieten. Wie 
v. Car  ion habe aueh ieh oben eine pathologisehe Veriinderung 
der Linsenkapsel besehrieben, die uns ihren urspriinglieh eellu. 
liiren Bau naehwies. Die Vertinderung war hier sowohl in der 
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Zwischerisubstanz, als auch in den Zellen selbst vor sich ge- 
gangen, und durch die ungleich ver~inderte Brechbarkeit beider, 
hatten sich beide sch'~irfer von einander abgegrenzt. Im Glas- 
kt~rper sehen wit in vorliegendem Falle nur die Zwischensub- 
stanz wesentlich alterirt, wohl mi~glich, dais uns fernere Unl;er- 
suchungen auch anderer Erkrankungen des Glasktirpers auf 
pathologische Ver'anderungen seiner Zellen zuriickfiihren. 
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